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-- Beamforming ermöglicht es, die übertragenen Signale in eine 
bestimmte Richtung zu lenken und damit die Signalqualität, Ab-
deckung und Datenrate zu erhöhen.

-- Coordinated Multi-Point bezieht sich auf Systeme, bei denen 
mehrere Basisstationen die Signale für einen oder mehrere 
Züge gemeinsam senden und empfangen, wodurch die Sig-
nalqualität insbesondere an den Grenzen zwischen Funkzel-
len verbessert werden kann.

	� Für die Feldstudie werden passive MIMO-Antennen verwendet, 
die eine Netzkonfiguration mit bis zu acht Antennenanschlüs-
sen an den streckenseitigen Funkzellen und vier Antennenan-
schlüssen an den fahrzeugseitigen Terminals ermöglichen. De-
taillierte Ergebnisse der vielversprechenden Messungen wer-
den im Jahr 2022 veröffentlicht.

•	 Im Jahr 2022 hat DSD mit Proof-of-Concept (PoC)-Tests eines 
FRMCS E2E-Netzes auf der Grundlage einer 5G Standalone-Archi-
tektur begonnen. Der E2E-Aufbau wird für die Dienstqualitätsan-
forderungen von Eisenbahnen optimiert und nutzt die MCX-Funk-
tionen von 3GPP. Dieser dient als Plattform, um Sprache und ETCS 
über FRMCS zu testen sowie künftige Bahnanwendungen wie ATO 
und datenintensive und latenzkritische Sensor- und Videoübertra-
gung zu integrieren.  

•	 Im Zeitraum 2020 bis 2023 spielt das Testfeld eine zentrale Rolle im 
EU-Projekt 5GRail [7], welches im Rahmen des Programms Horizon 
2020 gefördert wird. 18 europäische Partner arbeiten zusammen, 
um die erste Version der FRMCS-Standardspezifikationen durch 
die Entwicklung von strecken- und fahrzeugseitigen Prototypen 
für das FRMCS-Ökosystem zu validieren. Die DSD leitet hierbei die 
Feldtestaktivitäten im Projekt. 

4  Zusammenfassung

Der Bahnsektor und insbesondere die DSD befinden sich auf dem 
Weg zu einem hohen Automatisierungsgrad im Bahnbetrieb, der eine 
leistungsfähige und zukunftssichere Mobilfunkinfrastruktur erfordert. 
Hierfür arbeiten Bahn und Industrie derzeit an der Einführung des 5G-
basierten FRMCS als Nachfolger der heutigen GSM-R-Technologie. DB 
engagiert sich stark in der FRMCS-Standardisierung sowie in F&E-Ko-
operationen und Feldtests für FRMCS. Erste reale FRMCS-Messungen, 
die im Digitalen Testfeld Bahn der DB durchgeführt wurden, zeigen 
vielversprechende Ergebnisse und tragen zur Einführung eines leis-
tungsstarken und effizienten FRMCS-Systems in Europa bei.�
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by means of the development of trackside and onboard proto-
types for the FRMCS ecosystem. DSD is in this project leading 
the field trial activities 

4  Summary

The railway sector and in particular DSD are on the path to a high 
degree of automation in rail operations, which will require a pow-
erful and future-proof wireless connectivity infrastructure. As 
such, railways and the industry are currently working towards in-
troducing the 5G-based FRMCS as the successor to today’s GSM-
R technology. Due to DSD’s ambitious timeline for the introduc-
tion of high grades of railway automation, DB is currently highly 
engaged in FRMCS standardisation, as well as R&D collaborations 
and FRMCS field testing. The first FRMCS real-world measure-
ments obtained in DB’s Digital Rail Testbed have shown promising 
results and contributed towards the rollout of a high-performing 
and efficient FRMCS system in Europe.�
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